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5G EXPLAINED

Téma, ktora zacina naberat na obratkach
diskusii v ISP kuloaroch.

Aké su dolezite body, ktoré vsetkych zaujimaju
a trapia? Skusime si ich rozanalyzovat.
Pozrime sa na potreby trhu, smerovanie aplikacie.

Hardware — realizacia, cena a tlak vyrobcov a
spektralne vyuzitie.

Rizika ?! — hoaxy alebo realna hrozba




Potreby trhu a Aplikacia
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POtI’Eby trhu  (mini analyza)
Pozrime sa najskor na koncoveho zakaznika.

Narast poctu uzivatelov Internetu sa neustale
zvysuje. Za poslednych 10 rokov prieskumy ukazali v
niektorych oblastiach az 3 nasobny narast (v
milionoch) a da sa povedat, ze US a Eurdopa povazuju
Dostupnost’ Internetu za zakladné [udske pravo.

Taktiez, za poslednych 10 rokov sa zaznamenal
extremny vyvoj v Internetovych SW aplikaciach,
pricom sa da povedat, ze HW nema jasne
identifikovatelné skoky vo vyvaoiji.
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Potreby trhu (mini analyza) — UZivatelia Internetu

Rok Latin America/ Oceania/

Asia Europe  North America ot Africa Middle East o0
2009 764.4 425.8 259.6 186.9 86.2 58.3 21.1
2010 825.1 475.1 266.2 204.7 110.9 63.24 21.3
2011 1,016.8 500.72 273.07 235.82 139.88 77.02 23.93
2012 1,076.68 518.51 273.79 254.92 167.34 90 24.29
2013 1,265.14 566.26 300.29 302.01 240.15 103.83 24.8
2015 1,563.21 604.12 313.86 333.12 313.26 115.82 27.1
2016 1,792.16 614.98 320.07 384.75 339.28 132.59 27.54
2017 1,938.08 659.63 320.06 404.27 388.38 146.97 28.18
2018 2,062.14 704.83 345.66 438.25 455.84 164.04 28.44

v Miliénoch
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POtI’Eby trhu  (mini analyza)

Bezne pouzivane aplikacie a ich zameranie na
socialne média, IP-TV, CLOUD, exponencialne ziada
od ISP navysovanie spojovacich kapacit.

Taktiez narasta dopyt s narastom veku populacie,
kde sa meni prave pouzivanie aplikacii, ktore
vytvaraju u svojich zakaznikov zavislost na nizku
latenciu — messenger sluzby a vysoky UPload pre
Cloudove sluzby.

Su to aplikacie, ktoré denne spotrebuju obrovsky
objem dat. Plus ratajte s 8K.
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Potreby trhu  (mini analyza)

Doteraz slo iba o bezny Internet trhu s pouzivanymi
aplikaciami ako su:
socialne siete,
browsovanie,
vyhlfadavanie,
prehravanie
audio a video.
Bezneé je uz aj
IP-TV.
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Potreby trhu  (mini analyza)
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Potreby trhu vysledok



Hardware - Realizacia
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Hardware

Aky hardware je potrebny? Povedzme si o
parametroch, ktoré su zadefinovane ako 5G.
Standardizatori, ako napriklad ETSI, sa zaoberaju
otazkou 5G uz dlhSie obdobie.

Stanovil sa hruby Standard :

Rychlost (peak) - Download 20Gbps / Upload 10Gbps
Spektralna efektivita - 30bit/s/Hz [/ 15bit/s/Hz
Latencia uzivatel 4ms / 1ms

Latencia ovladanie 20ms (idle) 10ms (active)
Mobilita az 500km/h
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Hardware

Zariadenia pritom musia byt schopne pouzivat
MmMIMO na réznych frekvencnych pasmach spolocCne,
t.] zdruzit multikanalovy tok do jedného toku. R6zne
frekvenCné pasma sa nasledne pouziju na r6zne
aplikacie podla povoleni v danych krajinach.

Eurdpa bude vyuzivat +/- nasledujuce :
1) do 6GHz — zakladné 5G pasma — NewRadio

700MHz — p6vodny terestrial a 800/900MHz

1,2-1,8GHz — frekvencie telekom operatorov

3,4 - 3,8GHz — pévodny WiMax

5,925 - 6,425GHz — komercne malo vyuzité

2) nad 6GHz — mmWave - od 24.250GHz po 52.600GHz




Hardware

KEDY? Taktiez dblezita otazka. Proces
Standardizacie uz bezi.
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Hardware

Na Slovensku mame spustenu prvu
aplikaciu 5G v Banskej Bystrici,
ktoru spustila 4ka — SWAN.
Komercne je pristupna
pre vsetkych zakaznikov,
ktori vlastnia 5G zariadenie
prip. mobil.

Rychlost' 1Gbps DW




MikroTik




Rizika
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Rizika

1) ZDRAVOTNE
- elektro smog
- vplyv priameho ziarenia pri mobiloch
- vystavba — zasahy do zivotneho prostredia

2) PRAVNE
- monopol velkych providerov
- uvolnenie vystavby znizi schopnost kontroly

3) TECHNICKE - masivne nasadenie zariadeni, IPv6
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5G a nase zdravie

Urcite ste sa uz stretli s hnutim proti 5G.
lde o0 hoax, alebo nie?

Hovori sa, ze :,,Ked bude zverejnena studia k
vplyvom 5G na [udsky organizmus v uznavanom
vedeckom fore(Casopise), potom mdézeme posudit, Ci
sa zaklada na spravnych postupoch alebo vychadza z
nasho pohladu spravnych technickych predpokladov.”

Pozrime sa na niektoré zakladné veci, ktoré vieme
posudit.




5G a nase zdravie

jedna sa o neionizacné ziarenie - neniCi DNA

THE ELECTROMAGNETIC SPECTRUM

SUNLIGHT
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5G a nase zdravie

Vyrobcovia vysielacov, zariadeni a telefonov su
pod drobnohlfadom prave kvoli vzniknutym protestom
proti 5G.

Technologicky su velmi obmedzeni vysielacim
vykonom zariadeni (celej anténnej sustavy). Ide o
vysielacie vykony 23dBi a antény so ziskom 3dB s
nutnostou automatickej regulacie vykonu za ucelom
dosiahnutia idealneho pomeru medzi Sumom a
spracovatefnym signalom na zariadeni SNR, ktoré ma
tiez stanovené velmi nizke hodnoty.

VysielaCe maju preto nizky dosah a musia byt vo
vacsej hustote. A to je otazka ,Co nam viacej Skodi ?
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5G a nase zdravie

Pravne dochadza k uvolneniu pravidiel pre
telekomunikacnu vystavbu. V praxi to bude znamenat
zrychlené konanie a skoro nemoznost sa pravne
vyjadrit’ ku stavbe.

Prax ukazuje, ako sa telekomunikacne stavby
stavaju a musime priznat, Cim vacsi operator, tym
horsie. Nerespektovanie zakonov (tu narazam na zakon,
ktory neumozriuje stavat vzdudné vedenia!l) vSeobecnych
nariadeni miest a zneuzivanie postavenia, da sa
povedat, ze taketo spravanie je povazované za
monopolne.
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5G a nase zdravie

Prave nutnost zahustenia zhorsi vymozitelnost
prava. VysielaCe umiestnene na sukromnych
pozemkoch budu prakticky neskontrolovatelne.

Z mojho pohladu, technicky sa zlepsi vplyv
zariadeni vysielaCcov na vsetko. Znizia sa prirodzene
vysielacie vykony, zlepsi sa pokrytie aj ostatnymi
sluzbami. Znizenie latencie je obrovsky bonus oproti
napr. XDSL sluzbam. Zlepsi sa aj komfort vyuzitia.
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5G a nase zdravie

Plusy a minusy

+ vysoka rychlost

+ nizka latencia

+ dostupnost

+ zlomova technoldgia
+ globalne nasadenie

- vplyv na zdravie ?
- pravo — uvolnenie telekom. vystavby
- politizacia - 5G je uz zneuzivané




Dakujem za pozornost.

Krug@domonline.eu

www.domonline.eu

Skolenia
www.mikrotik.cool

Thank you !
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